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Podstata sveéetla

Svétlo je druh vinéni, ale soucasne je to proud Castic
fotonu, které maji hmotnou povahu.

V optice se zabyvame predevsim vinovou
podstatou svetla.

James Clerk Maxwell — zjistil, ze svetlo je
elektromagneticke zareni, jehoz zdrojem jsou atomy

latek.

Vinova délka tohoto zareni je v nanometrech — 10°m



Podstata svetla

Zareni vysilane svetelnym bodovym zdrojem prenasi do
prostoru zarivou energii.

Z celkove zarivé energie se vsak pro zrakovy vjem
uplatnuje pouze Cast, prenasena viditelnym zarenim -
svetlem.

Ve fyzice tyto subjektivni pocity vyjadrujeme objektivnimi
tzv. fotometrickymi veliCinami.
Veda, ktera se timto zabyva se nazyva fotometrie.

Popis fotometrickych jevu je komplikovan i tim, ze lidské
oko vnima zareni ruznych frekvenci s ruznou citlivosti,
nejcitlivejSi je na svétlo Zlutozelené barvy (555 nm).



Podstata svetla

Rychlost sveétla ve vakuu
Prvni uspesné mereni pozemskymi prostredky proved|
Hippolyte Fizeau v roce 1849.

Dalsi mereni bylo provedeno po pristani na Mesici : po
umisteni zrcadla na jeho povrch se zmeril Cas, za ktery
se odrazeny paprsek laseru vratil zpet na Zemi.

Vzhledem k tomu, ze rychlost svetla ve vakuu je
univerzalni konstantou, jejiz velikost je urCena hodnotou
c =299 792 458 ms.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hippolyte_Fizeau
http://cs.wikipedia.org/wiki/1849

Podstata sveétla

Rychlost svetla (nebo jineho elekiromagnetickeho
zareni) ve vakuu je definovana presnou hodnotou

c =299 792 458 metrll za sekundul!l

c =1 079 252 848,8 km/h).

Je to nejvetsi zatim znama rychlost.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr_za_sekundu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost_sv%C4%9Btla#cite_note-1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kilometr_za_hodinu

Podstata sveétla

Svetelny rok

Ma znacCku jednotky ly, z angl. light year) je jednotka
vzdalenosti, pouzivana hlavne v astronomii.

Jeden svetelny rok je vzdalenost, kterou svetlo ve vakuu
urazi za jeden juliansky rok.

Ze zname rychlosti svetla ¢ l1ze spocitat, ze

11ly=9460 730 472 580 800 m = 9,46 x 10> m .


http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Astronomie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Juli%C3%A1nsk%C3%BD_rok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
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Fotometrie

Lidské oko vnima zareni ruznych frekvenci s ruznou
citlivosti, nejcitlivejsi je na svetlo zlutozelené barvy
(555 nm).

Néekteré jednotky pouzivané ve fotometrii

svitivost zdroje
svételny tok
svételnou enerqii
osveétleni.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%ADtivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zdroj_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%BD_tok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osv%C4%9Btlen%C3%AD

Svitivost | (cd)

Svitivost udava prostorovou hustotu svetelneho toku zdroje v
ruznych smérech. Svitivost Ize urcit pouze pro bodovy zdroj, tj.
pro zdroj, jehoz rozmery jsou zanedbatelné v porovnani se

vzdalenosti zdroje od kontrolniho bodu.

Znaci se |

Jednotkou svitivosti je kandela, znaCka cd
(z lat. candela — svicka),
kterou zname jako zakladni jednotku Sl.

Svitivost pfiblizne 1 cd ma vanocni svicka,
zarovka s prikonem 100 W asi 140 cd,
Slunce asi 20.1027 cd.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%BD_tok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zdroj_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzd%C3%A1lenost
http://mfweb.wz.cz/fyzika/2.htm

Osvétleni E (Ix)

 Intenzita osvétleni (t&¢Z osvétlenost', osvétlivost) je
fotometricka veliCina definovana jako svetelny tok dopadajici
na jednotku plochy. Je tedy podilem svetelnéeho toku (v
lumenech) a plochy (v metrech Ctverecnich).

« /Znaci se E.
» Jeji jlednotkou je lux (Ix).

« QOsvetlena plocha ma osvetleni 1 lux, jestlize na ni dopada
svetlo ze zdroje se svitivosti 1 cd, umistéeneho ve vzdalenosti
1 metru kolmo od ni


http://cs.wikipedia.org/wiki/Osv%C4%9Btlenost#cite_note-1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotometrick%C3%A1_veli%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%BD_tok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plocha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr_%C4%8Dtvere%C4%8Dn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzik%C3%A1ln%C3%AD_jednotka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lux_%28sv%C4%9Btlo%29

Osveétleni E (Ix)

* QOsvetleni je tedy neprimo umerne Ctverci vzdalenosti a je tim
slabsi, Cim sikmeji paprsky dopadaiji.

« Jednotkou osvétleni je lux (Ix), coz je osvétleni zpusobené
svetelnym tokem 1 Im dopadajicim na plochu 1 m2.

* bézna hodnota osvétleni ve vnitrnich prostorach se
pohybuje v rozmezi 100—2000 [x

* ve slunecny letni den na volném prostranstvi Ize namerit
hodnoty veétsi nez 70 000 Ix (v zemepisne sirce CR).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Lux_%28sv%C4%9Btlo%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen

Osveétleni E (Ix)

« Jasna mesicni noc pri uplnku predstavuje osvétlenost do 0,5 Ix.

» Lidsky zrak je natolik adaptabilni, ze dokaze vnimat urcité
svételné podnéty jesté pfi hladiné 107° Ix, samoziejmé bez
moznosti rozlisovat jakekoliv predmety

« Clovék je schopen Cist vyrazny text pfi osvétleni zhruba 1078 Ix
(pochopitelné za cenu vyrazneého nepohodli).



Svetelny tok ¢(Im)

« Svetelny tok vyjadruje mnozstvi svetelne energie, kterou
prenese zareni nebo zdro| vyzari za casovou jednotku s
prinlédnutim k citlivosti prumérného lidského oka na ruzné
vinové delky svetla.

« Svetelny tok je tedy fotometricka veliCina charakterizujici
svetelny vykon zareni Ci jeho zdroje.

« Symbol veliciny: ¢

« Jednotka: lumen, znaCka jednotky: Im



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zdroj_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Citlivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotometrick%C3%A1_veli%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzik%C3%A1ln%C3%AD_veli%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzik%C3%A1ln%C3%AD_jednotka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen

Sveéetelné zdroje

 vlastni - Za vlastni zdroje oznacCujeme takova t€lesa nebo
latky, v jejichz strukture dochazi ke vzniku svetla. Za vilastni
zdroj svétla tedy muzeme povazovat napr. Slunce, zarovku,
plamen atd.

* nevlastni - Latky, které samy svetlo nevytvareji, ale pouze
odrazi a rozptyluji dopadajici svetlo, se oznacuji jako nevlastni
zdroje. Mezi nevlastni zdroje Ize zaradit napr. Mesic, mraky,

vsechny osvetlené predmety apod. Tyto zdroje Ize dale
rozlisovat jako:

— reflektory - odrazece, nepruhledné, pro dané zareni
— refraktory - "ohybace" / "lamace", Cire,

— stinitka / matnice, polopruhledné difuzeéry.



http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bleso
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plamen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odraz_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozptyl_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bs%C3%ADc
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mrak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reflektor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Refraktor
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=St%C3%ADn%C3%ADtko&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Difuz%C3%A9r

Svételné zdroje

* Prirodni zdroje
« K pfirodnim zdrojum patfi napfiklad:

 Kosmicka telesa
— Primarni zdroje - Slunce, hvezdy: Skutecne svétlo vytvareji.
— Sekundarni zdroje - Mésic: Pouze odrazi svétlo z jinych
zdroju, samy nesviti.

« Chemickeé reakce - ohen


http://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzda
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bs%C3%ADc
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ohe%C5%88

Sveéetelné zdroje

- Biologicke zdroje

— Primarni zdroje - luminiscence: svétlusky, ruzni morsti
zivocichové, houby

— Sekundarni zdroje - odrazy oci viditelné ve tme nebo pri
zablesku: efekt cervenych ocCi nebo iridescence i obecné

» Elektrické vyboje - elekiricky proud v plynech (oblouk, vyboj,
blesk)

« Tektonickeé jevy - zhnouci lava


http://cs.wikipedia.org/wiki/Luminiscence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Efekt_%C4%8Derven%C3%BDch_o%C4%8D%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Iridescence&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud_v_plynech
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blesk
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1va

Sveéetelné zdroje

 Umelé zdroje
* rozeznavame zdroje na principu teplotniho zareni (napf.
Zarovky)

« zareni elektrického vyboje v plynech a parach kovu (zafrivky,
vybojKy)

* |uminiscence (napr. svitive diody).

* hlavni parametry:

 zivotnost svetelného zdroje (udavany v hodinach)
* hodnota svetelneho toku a jeho spektralni slozeni
« Svitivost a jeji prostorove rozlozeni



http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDbojka
http://cs.wikipedia.org/wiki/LED
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%BD_tok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%ADtivost

Sveéetelné zdroje

* hlavni parametry:

* Jas

 teplota chromaticnosti T, a index podani barev R..

« Prikon

« Napeéti

* Proud

* Merny vykon, coz je podil vyzarovaného svetelného toku a
prikonu (vyjadruje se tedy v Im/W).

« Meérny vykon charakterizuje efektivhost premeény energie
elektricke na svetelnou.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Jas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_chromati%C4%8Dnosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Index_pod%C3%A1n%C3%AD_barev

Meéereni osveéetleni

K mereni osvetleni se pouziva luxmetr, v
nemz je zabudovano cidlo (napr. fotorezistor),
kterym se osvetleni prevadi na elektricky
proud a na stupnici meridla cteme hodnotu
osvetleni primo v luxech.

» Casto je &idlo zabudovano do optickych
pristroju (fotoaparatu nebo videokamer)
vybavenych automatikou,



Mereni osveétleni

Pristroj HT-309 je presny digitalni
luxmeter
predevsim pro mereni intenzity

osvétleni jak bilého svétla tak i zdroju

LED nejriznéjSich barev, intenzitu
vyhodnocuje v luxech (Ix) nebo
footcandlech (Fc).




Pouzitée zdroje

 Obrazky

 http://www.dobre-svetlo.cz/barvy.php
* http://pro-zivot.pise.cz/2-svicka-za-nenarozene-deti.html
 http://lobchod.eximus.cz/luxmetry/luxmetr-ht309-12623i

« Zdroje
« http://cs.wikipedia.org/
* Fyzika pro stfedni Skoly Il, Oldfich Lepil, Prometeus Praha
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