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Viastnosti svetla — rozklad svetla

- Bilé svétlo se sklada z barevnych odstindl.

« Isac Newton (1643 — 1727) vice nez prfed 300 lety nechal projit svazek
slune€nich paprsku sklenénym hranolem a objevil tak, Ze pfi pouziti druhého
hranolu, se jednotlivé barvy se opét slozily a vzniklo znovu bilé svétlo

« Dopada-li na optické rozhrani dvou prostredi bilé svétlo, lomené svétlo jiz neni
bilé, ale jeho okraje jsou zbarvené (jeden Cervené, druhy fialové
» Jde o prechod z prostredi opticky ridSiho do prostredi opticky hustSiho)

« Bilé svétlo se tedy pfi lomu rozklada na barevné slozky. Tento jev se nazyva
disperze a je dusledkem zavislosti velikosti rychlosti svétla na jeho frekvenci
(resp. na vinové délce)

* Velikost rychlosti svétla se zpravidla s rostouci frekvenci zmensuje
a nastava tzv. normalni disperze.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/438-lom-refrakce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/438-lom-refrakce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/434-svetlo-jako-elektromagneticke-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici

Viastnosti sveétla - barva

« Tento Clanek pojednava o barve svetla v optice. DalSi vyznamy jsou uvedeny
v Clanku Barva (rozcestnik).

« Barva je viem, ktery je vytvaren viditelnym svetlem dopadajicim na sitnici
lidského oka. Barevné videni lidského oka zprostredkuji receptory zvaneé Cipky
trojiho druhu — citlivé na tfi zakladni barvy: cervenou, zelenou a modrou (tzv.
RGB). Existuji i zivoCichove se Ctyfmi nebo jen dvéma typy Cipku v sitnici.

« Barva objektu zalezi na jeho fyzikalnich vlastnostech a na vnimani
pozorovatele

« Z hlediska fyzikalniho mizeme fici, ze povrch ma barvu svétla, které odrazi
nebo vyzaruje

« V pfipadé odrazu zavisi na slozeni spektra dopadajiciho svétla a na tom které
slozky spektra tohoto svétla povrch odrazi a které pohlcuje a s jakou intenzitou.

« Stejné tak zalezi na uhlu pozorovani objektu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Optika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva_%28rozcestn%C3%ADk%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADtnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADpek_%28oko%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zelen%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Modr%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/RGB
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADpek_%28oko%29

Barva svetla ze zdroje a jeji vnimani

zdroj svétla obvykle nevyzaruje rovhomérné na vSech vinovych delkach vnimanych
lidskym okem.

Oko pak vnima svétlo ze zdroje ne jako bilé, ale barevné.

Nejvyraznéji se zbarveni uplatiuje u zdroju s nespojitym spektrem.

Jednim je pozvolna adaptace oka a jeho vyhodnocovaciho organu (€ast mozku) na
barvu svétla.

Projevuje se zde vuli neovlivnitelna snaha upravit vnimani svétla tak, aby pfevazujici
barva byla neutralizovana a svétlo se jevilo jako bilé. Je to jev znamy napf. z
lyzarskych Ci slunecnich bryli.

Po nasazeni barevného filtru na oCi se nejprve vSe jevi obarveno vlivem filtru,
postupne pak vyrazna barva mizi a Clovék zaCina vnimat svét kolem sebe v témér
prirozenych barvach.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
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Barva svétla ze zdroje a jeji vnimani
Druhy optickych prostredi:

Prihledné - prostiedi, v némz nedochazi k rozptylu svétla

mohou byt Cira (sklo, voda, ...) nebo barevna (potom propousti jen svétlo nékterych
vinovych délek)

Timto prostredim je tedy videét.

Prusvitné - svétio se prostiedim $ifi, ale z&asti se rozptyluje (mlé&né sklo, voda
S mlékem, ...)
Toto prostredi lze ,prosvitit”.

Neprﬁsvitné - svetlo se v ném silne pohlcuje nebo se na povrchu odrazi

Ciré — propousti svétlo vSech barev
Barevné — propousti svétlo pouze jedné barvy

Svétlo se Siri primocare


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/441-disperze-rozklad-svetla

Barva svetla ze zdroje a jeji vnimani

* Druhym jevem je schopnost spravného vnimani a rozliSovani barevnych odstinu,
ktera je nutna pro celou fadu lidskych €innosti (dopravni signaly, prace malife nebo
grafika, vybér barvy latek a niti Svadlenou).

« Cim je barva svétla méné neutrdlni, tj. nevyvazena ve prospéch jednoho
prevazujiciho odstinu, tim obtiznéjsi je spravné rozliSeni barevnych odstinu
pozorovanych predmétl odrazejicich toto svétlo.

» Krajnim pfipadem je jednobarevnée, tzv. monochromatické svétlo (viz
monochromatické zareni).

» Pri osvétleni monochromatickym sveétlem nelze vubec rozlisit barevné odstiny. V
takovém pripade oko rozliSuje pouze jasy a Clovék pozna ktery pfedmeét je svétlejSi a
ktery je tmavsi, nikoliv jakou barvu ktery ma. Subjektivné je takove osvétleni
nepfijemné a zpusobuje zvySenou unavu oci.

* Monochromaticke svetlo ma i své priznivé ucinky. Umoznuje lidskému oku rozlisit
jemnéjsi detaily tvaru a jasu predmétu, protoze pfi tomto druhu svétla se neuplatriuje
tzv. chromaticka vada oCni CocCky, ktera jinak zhorSuje ostrost vidéni.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva
http://cs.wikipedia.org/wiki/Monochromatick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chromatick%C3%A1_vada

Svetlo - viditelné spektrum

Tabulka viditelného spektra svételného zareni

Barva Rozsah vinovych délek Rozsah frekvenci
oranzova ~ 590-625 nm ~ 510-480 THz
Zluta ~ 565-590 nm ~ 530-510 THz
zelena ~ 520-565 nm ~ 580-530 THz
tyrkysova (azurova) ~500-520 nm ~ 600-580 THz

modra ~ 430-500 nm ~ 700-600 THz

flalova (purpurova,
nachova)

~ 400-430 nm ~ 750-700 THz



http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nano
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tera
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oran%C5%BEov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDlut%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zelen%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tyrkysov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Modr%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fialov%C3%A1

Michani barev - RGB

RGB barevny model je aditivni barevny
model, ve kterem je smichano spolecne
cervene, zelené a modré svétlo ruznymi
cestami k reprodukci obsahlého pole barev.

Kazda z téchto barev muze mit 256 odstinu

Celkove je to tedy 16 777 216 barev

Vyuziti v elektronice (PC, TV, mobily,...)



Michani barev - aditivni

* VVybér ze zakladnich

barev souvisi s fyziologii
lidskeho oka

* Pouziti tri primarnich
barev neni dostatecne k
tomu, aby reprodukovalo
vsechny barvy




Monofrekvencni svetlo

* Monofrekvencni sveéetlo v praxi neexistuje.

« Skutecné svetlo predstavuje ruzne Siroky
interval vinovych delek, ktery je ovlivnen
vlastnostmi zdroje svetla.

* DodateCnou upravou svetla (napr. barevnymi
filtry, ...).

* Nejvice se monofrekvencnimu svétlu blizi
svéetlo z laseru. (Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation - zesilovani
svetla stimulovanou emisi zareni).



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/775-lasery
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/776-emise-a-absorpce-svetla

Teplotni zdroje svetla

* Nejvetsi a nejstarsi skupinu tvori zdroje
teplotni, tzv. inkandescentni.

» Inkandescence je jev vyzarovani svetla,
zpusobeneho tepelnym buzenim.

» V techto zdrojich vznika svetlo jako jedna ze
slozek elekiromagnetickeho zareni vyvolaného
vysokou teplotou povrchu nejakeho telesa.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Inkandescence&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota

Teplotni zdroje svetla
« Patri sem ohen (svicka, lampa), v némz zari:
* rozzhaveneé castice (nejcasteji uhliku),
 slabe i zhave plyny.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%AD%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lampa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn

Elektroinkandescence

* Vznika pruchodem elektrického proudu
pevnhou vodivou latkou s vysokou teplotou
tani napr. platina, wolfram, atd.

* Pevna latka se rozzhavi na pozadovanou
teplotu, pri které dochazi k emisi viditelneho
zareni.

* Na tomto principu pracuji klasicke zarovky s
wolframovym vliaknem:

« V zZarovkach sviti rozzhavene wolframove (u
prvnich zarovek uhlikové) vlakno.



http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wolfram

Elektroinkandescence

* V plynove lampe sviti zhava tepelne odolna
puncoska z jemné tkaniny ohrivana malo
svitivym plynovym plamenem.

 velmi nizka ucinnost premeny na svetlo,

» Vetsi Cast energie vyzarene v podobe tepla

* subjektivne prijemne vnimani svetla lidskym
okem,

 zavislost barvy svetla na teplote zarice,

 zavislost ucinnosti zdroje na teplote zarice.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Plynov%C3%A1_lampa&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plamen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99i%C4%8D

Chemicke zdroje svetla

« Jsou zalozeny na luminiscenci. Obvykle se s
nimi lze setkat ve forme trubic, slouzicich pro
nouzove osvetleni.

 Luminiscence je spontanni (samovolng)
zareni (obvykle) pevnych nebo kapalnych
latek, které vznika jako prebytek zareni telesa
nad urovni jeho tepelneho zareni v dane
spekiralni oblasti pri dane teplote, pritom toto
zareni ma urcitou dobu doznivani, tedy trva |
po skonceni budiciho ucinku.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Luminiscence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1l%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spektrum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota

Elektrické zdroje svétla s nespojitym spektrem

* Na rozdil od teplotnich zdroju zde vznika svétlo
jinymi mechanismy.
* Obvykle jde o proud fotonu.

« Barva svetla popsanych zdroju obvykle nebyva
bila. Podle polohy svitivych casti spektra ma
zdroj vyraznou prevazujici barvu. Napr.
neonka, zvana tak podle plynove naplne neonu
(Ne) nebo podle barvy vyboje doutnavka, sviti
cervene.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Foton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Neonov%C3%A1_trubice&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Neon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Neon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doutnavka

Elektrické zdroje svetla s nespojitym spektrem

« Rtutove vybojky a zarivky sviti prevazne v
neviditelné ultrafialove casti spektra a pro
ziskani viditelného svetla je treba pouzit
optickou transformaci pomoci vrstvy luminoforu
na vnitrni strane banky cCi trubice.

* Nizkotlake sodikove vybojky sviti prevazne na
zlutooranzovych sodikovych (Na) carach
spektra.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rtu%C5%A5ov%C3%A1_v%C3%BDbojka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99ivka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Luminofor
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sod%C3%ADkov%C3%A1_v%C3%BDbojka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sod%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sod%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_spektrum

Pouzité zdroje

« http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva

« http://commons.wikimedia.org/wiki/File:AdditiveColorMixiing.svg
« http://www.hybrid.cz/obrazky/zarovka

» http://photobit.cz/photo/3891/slides/srazy

 http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/442-opticke-hranoly

Ucdebnice

Fyzika pro stfedni skoly Il, O. Lepil. Prometeus, 1993
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