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Atmosfericky tlak

Okolo nasi Zeme je plynny obal - atmosfeéra,

Je tvoren smési plynu, pritomny jsou vodni
kapicky, ledove krystalky a ruzné znecistujici
primeési puvodu prirodniho (prachove
castecky, pylova zrna) | antropogenniho
(produkty Cloveka).



Atmosfericky tlak

Vzdusny obal Zeme

* ve dne rozptyluje slunecni zareni, diky tomu
se zemsky povrch neprehriva

* VvV noci zabranuje unikani tepla ze Zeme
smerem vzhuru hustota atmosfery klesa

* polovina atmosfery je soustredena do 5 km
nad Zemi



Atmosféra - slozeni

MEZIPLANETARNI PROSTOR
EXOSFERA
|IONOSFERA (TERMOSFERA)
MEZOSFERA
STRATOSFERA (OZONOSFERA)
TROPOSFERA



Atmosfera — jednotlive vrstvy

Troposfera

* Nachazi se od povrchu Zeme do vysky
zhruba 18 kilometru

* horni hranice se meni podle polohy a pocasi

* Obsahuje 80% vodnich par, tvori se zde
vsechny druhy oblaku

 Ma zasadni vyznam ve vyvoji pocasi



Atmosfera — jednotlive vrstvy

Stratosféra

 Nachazi se ve vzdalenosti zhruba 18 az 60
kilometru od povrchu Zemé

* Ve vysce okolo 30 km se vyskytuje ozonova
vrstva — pohlcuje ultrafialové zareni slunce,
neni vsude stejna, na polech je uzsi



Atmosfera — jednotlive vrstvy

Mezosféra

« Nachazi se ve vrstve 80 — 85 km od
povrchu Zeme.

* Obsahuje mnoho iontu.
 Ma velmi nizkou teplotu, okolo — 80 °C.



Atmosfera — jednotlive vrstvy

Termosféra

* Zhruba od vysky 80 km do 600 km od
povrchu Zeme

* Obsahuje opét mnoho iontu a elektronu

* Ma vysokou teplotu, ta roste od 150 °C az
k1500 °C



Atmosfera — jednotlive vrstvy

Exosféra

* Nejvyssi a nejvnejsi vrstva atmosfery
* (Obsahuje atomarni vodik

* Tvori prechod mezi atmosféerou a
meziplanetarnim prostorem



Pocasi
POCASI = KRATKODOBY STAV ATMOSFERY
VSE SE DEJE V TROPOSFERE

POCASI:

VYJADRENO: TEPLOTOU, VLHKOSTI, TLAKEM, PROUDENIM VZDUCHU,
..... = METEOROLOGICKE VRSTVY

Podnebi

DOBA ASI 50 LET

JE URCOVANO METEOROLOGICKYMI PODMINKAMI ZA CASOVY USEK
( = STRIDANi PRAVIDELNYCH CHODU )



Slozeni atmosfery

Plyn gnhaeérﬂé % objemu
dusik N, 78,084
kyslik O, 20,948
argon Ar 0,934
oxid uhlicity CO, 0,031
neon Ne 0,001 818

hélium He 0,000 524



Slozeni atmosféry
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Atmosfericky tlak
» Atmosfera ma urcitou hmotnost a proto na
ni pusobi gravitacni sila Zeme.
* tiha atmosfery se projevuje tlakem

Vzduch je vsak stlacCitelny a jeho tlak se
tedy meni s nadmorskou vyskou

 Normalni atmosfericky tlak

* Pro meteorologicke ucely se pouziva tzv.
normalni atmosfericky tlak - 1013,25 hPa



Atmosfericky tlak

» VVztah pro vypocet je komplikovany,
protoze hustota plynu neni stala, ale meni
se v zavislosti na nadmorské vysce

v zavislosti na nadmorskeé vysce (kazdych
100m klesa o 1300 Pa)

 Behem dne v zavislosti na vyvoji pocasi
(vliv na lidsky organismus)

» Atmosféricky tlak byl stanoven pokusem
Torricelliho trubice

» vSeobecne plati, ze ve vysce 5500 m tlak
klesne zhruba na polovinu



Extremy tlaku vzduchu

* Absolutni maximum na Zemi bylo
zaznamenano na Sibiri dne 31.12.1968 -
1083,8 hPa

* Absolutni minimum na Zemi bylo

zaznamenano Vv tajfunu Tip v Tichém
oceanu dne 12.10.1979 - 870,0 hPa






Mereni tlaku vzduchu

- tlustostéennou sklenéenou trubici asi 1 m dlouhou a
na jednom konci uzavrena je naplnéna rtuti

- tvor pevne uzavreme a trubici prevratime do
nadoby se rtuti

- uvolnime a rtut v trubici se ustali ve priblizne ve
vysce 75 cm

- v horni Casti trubice nad rtuti je vakuum

- tlak atmosfery jde proti hydrostatickemu tlaku rtuti
- 1 mm rtutového sloupce je oznaCen na pocCest
objevitele Torr (Torriceli)



Mereni tlaku vzduchu

dosadime:

hustotu rtutip = 13,6 . 10® kg.m-3
vysku sloupce h = 0,75 m

tihové zrychleni g = 9,81 m.s™

dostavame pribliznou hodnotu tlaku:

p, = 10° Pa =100 000 Pa

to predstavuje soucasne hodnotu atmosferickeho
tlaku p,

Z pokusu vyplyva, ze hodnota atmosférickeho
tlaku se rovna hodnote hydrostatickeho tlaku
rtutového sloupce v Torricelliho trubici.



Mereni tlaku vzduchu

K souvislému zaznamu prubéhu tlaku vzduchu s
casem slouzi barograf - registracni tlakomer.

Je konstruovan podobne jako aneroid, pohyby, ke
kterym dochazi vliivem zmen tlaku vzduchu, se
prenaseji na rameno s registracnim perem.



Mereni tlaku vzduchu
Pero barografu piSe na papirovy pasek, navinuty
na valci, ktery je pohanen hodinovym strojem.
Tydenni zaznam barografu se nazyva barogram.

Obr. €. 1 Obr. €. 2



Vliv nizkeho tlaku
na lidsky organismus

« S nadmorskou vyskou klesa atm. tlak

* Pri nahlem prechodu do vysky nad 3000m
dojde k nevolnostem, zpusobenych
nedostatkem kysliku »vyskova hypoxie (bolest
hlavy, zavrat, buseni srdce...)

» Clovék dlouhodobé Zijici ve vysokohorskych
oblastech (kolem 5000m) se pfizpusobi
zvetsenim poctu Cervenych krvinek » vetsi
mnozstvi hemoglobinu P vice krve



 Pobyt nad 14 km je i pri
dychani kysliku mozny
pouze Vv tlakovych
kabinach nebo
specialnich oblecich
(kosmicke lety)

* Ve vyskach nad 20 km
by bez takoveé ochrany
zacaly telni tekutiny
VFit



Vliv pretlaku na lidsky organismus

« Potapéec dycha z kyslikoveho
pristroje kyslik pod tlakem

* Dusik se neucastni
metabolismu a jako neutralni
plyn se rozpousti v krvi a
tkanich

« Je-li navrat na hladinu pomaly,
dusik z tkani difunduje z krve a
je vydychavan

* Pri rychlém vynoreni difuze
nestaci a ve tkanich a krvi
vznikaji bubliny dusiku -
kesonova nemoc (mdloby,
kreCe, svalové a kloubni
bolesti, az plynova embolie)

« Hyperbaricka komora

<t



Vyuziti atmosferickeho tlaku

Injekcni strikacka — pfi ,natahovani
stfikacky", vznika pod pistem podtlak.
atmosfeéricky tlak a kapalinu vytlacuje do
podtlaku - tedy do vnitrku stfikacky

Tlakovou silou pistu nasledne
vystrikujeme kapalinu ven.

Brcko s napojem — z brcka usty
vysajeme vzduch, vznikne podtlak.

Nasoska ohnuta — je to ohnuta trubice ;
(nebo hadice), jejiz kratSi konec je \ ‘: %

ponoren v nadobe s kapalinou, kterou
precerpavame. Druhy konec musi byt
nize, nez hladina kapaliny v nadobe.



http://www.ucitel.net/fyzika/atmosfera-zeme
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