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Anotace Prezentace seznamuje zaky se zaklady proudéni kapalin a rovnici kontinuity a také Bernouliho rovnici.



http://www.szs-tabor.cz/

Proudici kapalina

Nejvétsi vyznam pro prakticky zivot ma proudéni kapalin.
Proudéni muzeme rozdélit na:

* Proudéni idedlni kapaliny — proudéni kapaliny, ktera je dokonale
nestlacitelna a bez vnitrniho treni, tzv. idealni kapaliny.
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* Proudéni vazké (viskozni) kapaliny — jedna se o prou
kterém je uvazovano vnitrni treni kapaliny.
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Proudici kapalina

Nejvétsi vyznam pro prakticky zivot ma proudéni kapalin.
Proudéni muzeme rozdélit na:

* Proudéni nestlacitelné kapaliny — jde o proudéni kapaliny, ktera neni
stlaCitelng, tzn. jeji hustota je konstantni.

* Proudéni stlacitelné kapaliny — pri proudéni stlacitelné kapaliny se
hustota kapaliny méni v zavislosti na tlaku kapaliny.
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Proudici kapalina

e K prekonani sil vnitfniho treni, které brzdi pohyb
castic realné kapaliny, je treba vykonat mechanickou

e Tato prace se kona na ukor tlakové potencialni
energie kapaliny, ktera se méni ve vnitrni energii.

* Vnitrni energie kapaliny se projevuje zvysenim
teploty.

* Proto u kapalin s velkym vnitrnim trenim (olej, ...) se
musi udrzovat jejich proudéni praci Cerpadel.

e Zakon zachovani mechanické energie
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Proudici kapalina

* Proudnice je takova myslena cara, ze tecna
sestrojena v jejim libovolném bodé urcuje smer
rychlosti pohybujici se castice tekutiny.

 Kazdym bodem kapaliny prochazi prave jedna
proudnice, proudnice se neprotinaji.

Proudnice uvidime, nasypeme-li do proudici vody
jemny prasek, drobné kousky travy nebo listi, ...
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Proudici kapalina

* Proudnice popisuji proudici tekutiny a zjednodusuji
nasi predstavu o proudeni kapaliny.

* Jsou analogii silocar elektrického pole,
magnetickou indukéni caru magnetického pole, ...
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Proudici kapalina

Proudéni vazkych kapalin (s vnitfnim tfenim)

e Laminarni proudéni — pri tomto proudéni jsou drahy
jednotlivych castic kapaliny navzajem rovnobézné;
castice se tedy pohybuji ve vzajemneée rovnobeéznych
vrstvach, aniz by prechazely mezi jednotlivymi
vrstvami.
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Proudici kapalina

Proudéni vazkych kapalin (s vnitfnim tfenim)

* Turbulentni proudéni — castice prechazeji mezi
riznymi vrstvami kapaliny, ¢imz dochazi k
promichavani jednotlivych vrstev kapaliny.
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Proudici kapalina

Vlastnosti proudéni:

* Pri ustaleném proudeéni idealni kapaliny v uzavrené trubici
maji vSechny ¢astice v celém prurezu v jednom misté
trubice stejny objemovy prutok a stejnou rychlost.

* Pro takové proudéni plati rovnice kontinuity, z které plyne,
ze zmensenim obsahu prurezu trubice se rychlost proudéni

zvetsi.
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Proudici kapalina

Rovnice spojitosti (kontinuity)

Objem kapaliny, ktery protece danym prurezem trubice za
jednotku ¢asu, se nazyva objemovy prutok.
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Protéka-li prirezem o ploSném obsahu S kapalina rychlosti o
velikosti v, je objemovy pritok v m3/s.

Objem vody (resp. plynu), ktera protece danym potrubim za
libovolnou dobu, mérime vodomeérem (resp. plynomérem).



Proudici kapaline




Proudici kapalina

Vlastnosti proudéni:

Tlak v kapaliné béhem proudéni zavisi na rychlosti proudeéni.
Cim je rychlost mensi, tim je tlak vétsi. Tento piekvapivy jev
se nazyva hydrodynamicky paradox. Zavislost tlaku béhem
proudeéni idealni kapaliny popisuje Bernoulliho rovnice.

* Pri proudéni skutecné kapaliny je rychlost castic v prurezu v
jednom misté trubice ruzna a zavisi na treni mezi casticemi
a sténou trubice a na vnitrnim treni v kapaliné.
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Proudici kapalina

Bernouliho rovnice:

Se zmeénou rychlosti kapaliny se meéni i jeji kineticka

energie.

V zuzené casti potrubi proudi kapalina vetsi rychlosti.

Ma tedy vetsi kinetickou energii.

Z hlediska zakona zachovani mechanické energie roste
kineticka energie na ukor energie potencialni.
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Proudici kapalina

Bernouliho rovnice:

U proudici kapaliny se jedna o zménu energie,
ktera souvisi s tlakem proudici kapaliny - tlakova
potencialni energie.

W=FIl=pSIl=pV
E =plV

* Kineticka energie

1 1
E =—mv =—pV.V
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Proudici kapalina

Bernouliho rovnice:

E_+ E = konst .

lp.V.vz + p.V = konst .
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|
E/O.V' + p = konst .



Proudici kapalina

Bernouliho rovnice:
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Proudici kapalina

e Zuzenim prurezu potrubi Ize dosahnout takové
zvyseni velikosti rychlosti proudici kapaliny, ze jeji
tlak klesne v zdzeném misteé pod hodnotu
atmosférického tlaku.

 Tim vznikne podtlak a bude dochazet k nasavani
vzduchu do manometrické trubice.
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Proudici kapalina

Na tomto principu funguji vodni vyvevy, fixirky
rozprasovace na kvétiny, mechanické rozprasovace
u parfému, v karburatorech spalovacich motoruy, ...
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Poznatek o snizeni tlaku kapaliny v zuzeném mistée
potrubi byl nazvan hydrodynamické paradoxon,

| kdyz ani zde nejde o zadny paradox; z fyzikalniho
hlediska je vSe naprosto v poradku.
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