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Obtékání těles 
   

• Při proudění kapaliny nebo plynu dochází k dynamickým 
jevům, které souvisí s velkým množstvím okolností a jsou 
ve svém důsledku poměrně složité. 

• Souvisí to s vlastnostmi kapaliny nebo plynu, rychlosti 
proudění, tvarem překážky, velkosti,… 

• Např. Obtékání lodě, jezu,  kamení, proudící vítr,  jedoucí 
auto, letící letadlo,.. 



Obtékání těles 
   

• Vzduch i voda se snadno pohybují, plyny se v některých 
případech chovají podobně jako tekutiny. 
 

• Voda teče z vyšších míst do nižších. 
 

• Vzduch při změně teploty  např. ve večerních hodinách 
„stéká“ z kopce dolů. 
 

• Voda teče „do kopce“ pouze pod podmínkou rozdílu tlaků. 
 

• Když je rozdíl tlaků velký, voda teče rychle, neuspořádaně – 
tvoří se víry. 
 

• Totéž můžeme pozorovat i u plynů. 
 

• V atmosféře neustále pozorujeme proudění vzduchu, 
vytváření a zanikání oblaků. 



Obtékání těles 
   

Pohyb plynů v atmosféře 
• Příčinou je rozdíl tlaků, změna teploty. 
• Nerovnoměrné zahřívání vzduchu. 
• Meteorologické mapy – izobary = čáry spojující místa se 

stejným atmosférickým tlakem. 



Obtékání těles 
   

• Vždy dochází k vytvoření odporové síly, která směřuje 
proti pohybu. 
 

• Tato síla se nazývá  u plynů aerodynamická odporová síla 
a u kapaliny hydrodynamická odporová síla. 
 

•  Rozlišujeme: 
•  laminární proudění     do Re = 2320 
 turbulentní proudění  od Re = 2320 
 
Kde Re je Reynoldsovo číslo.  



Obtékání těles 
   Reynoldsovo číslo 

• Kinetická energie jednotkového objemu proudící 
tekutiny souvisí s tzv. Reynoldsovým číslem, které 
charakterizuje typ proudění. 

• Reynoldsovo číslo Re je dáno vztahem. 
• v - je velikost rychlosti proudící tekutiny. 
• r - je poloměr trubice, kterou tekutina proudí. 
• ɣ -je kinematická viskozita (kinematická vazkost).  
• Reynoldsovo číslo nemá jednotku 
 

                                         Re = v r/ɣ 

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/47-kineticka-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/110-vlastnosti-kapalin-a-plynu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/123-zakladni-pojmy-dynamiky-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/127-obtekani-teles-realnou-tekutinou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/137-fyzikalni-veliciny-a-jejich-jednotky


Obtékání těles 
   • Reynoldsovo číslo má velký význam pro studium proudění. 
 

• Velká tělesa – zjišťování pomocí zmenšených modelů, kde 
se zjišťuje odporová síly, která vzniká při proudění reálné 
tekutiny kolem tělesa.  

• Výsledky zjištěné studiem modelu se použijí pro budovy, 
lodě, mosty,.. 

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/127-obtekani-teles-realnou-tekutinou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/127-obtekani-teles-realnou-tekutinou


Obtékání těles 
   Aerodynamický vztlak 

• Rozdíl tlaků mezi horní a spodní částí křídla vytváří 
vztlakovou sílu. 

• Takový rozdíl sil vzniká jen při vzájemném pohybu vzduchu 
a tělesa. 

 
 
  



Obtékání těles 
   Aerodynamické obtékání těles  

aerodynamické modelování, aerodynamický tunel 



Obtékání těles 
   Aerodynamický vztlak let ptáků 

• Využívají aerodynamického vztlaku při letu. 
• Pohyb křídel zajišťuje i pohon vpřed. 
• Některé druhy se dokáží vznášet nad jedním místem. 
• Mohou využívat vzestupných proudů vzduchu nebo větru 



Obtékání těles 
   Laminární proudění 

Turbulentní proudění 



Obtékání těles 
   

 
 
  

Odporová síla: 
Newtonův vzorec 
 
 
  Hodnoty součinitele  



Obtékání těles 
   Měření rychlosti vzduchu 

 
Anemometr: 
 
- Radiální 
- axiální 
 
  



Obtékání těles 
   

Aerodynamický vztlak - Letadla 
• Motory (s vrtulí i tryskové) táhnou letadlo obrovskou silou vpřed 
• Křídla jsou nakloněna vzhledem k směru pohybu, a vzniká 

aerodynamický vztlak nadnášející letadlo. 
• Při určité rychlosti a náklonu křídel překoná vztlaková síla tíhovou sílu 

– letadlo se vznese. 
• Při poklesu pod minimální rychlost přestává křídlo nadnášet. 



Obtékání těles 
   Aerodynamický vztlak - vrtulník 

• Použití na malých prostorech, záchranné akce,.. 
• Princip – nosné plochy (lopatky motoru) jsou pohyblivé 
• Velká vzájemná rychlost lopatek rotoru a vzduchu. 
• Náklonem rotoru se dosáhne pohybu vpřed nebo vzad 



Obtékání těles Paragliding 



Obtékání těles 
   Větrný mlýn 



Obtékání těles 
   Větrná elektrárna 



Obtékání těles 
                         využití energie proudící vody 

   Transmise: 
broušení skla 
Pohon strojů 
 
Pila 
 



Obtékání těles 
                         využití energie proudící vody 

   
Turbíny:  
Francisova 
horizontální 



Obtékání těles 
využití energie 
 proudící vody 

   

Turbíny:  
Francisova 
vertikální 



Obtékání těles využití energie 
 proudící vody    

Turbíny:  
Kaplanova 



Obtékání těles 
                         využití energie proudící vody 

   



Obtékání těles 
                         využití energie proudící vody 

   
Čerpací spirála 
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