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Elektrické napeéti

Nazev elektrina pochazi z reckého ELEKTRON —
Jantar.

Trenim nekterych materialu lze zelektronovat — tedy
elektricky nabit. (Napr. sklenéna tyc a kuze.)

Elektricky naboje na sebe silové pusobi
Souhlasné naboje — odpuzuji
Opacné naboje — pritahuji



Elektrické napeéti

Usporadany pohyb volnych castic s nabojem.

Podminkou vzniku je pritomnost volnych castic s
elektrickym nabojem.

Pokud jsou volné castice nabité, vznika elektrické pole.

Pri stalém doplnovani elektricky nabitych ¢astic mohou
proudit trvale elektricky nabité castice.

Pri pruchodu vodicem vznika ustaleny elektricky
proud.



Elektrické napéti - proud
1=Q/t
... elektricky proud (ampér)

Q... elektricky naboj (coulomb)
t... cas (sekunda)

Velikost elektrického proudu je rovna proslému naboiji
za jednotku casu



Elektrické napeéti

Elektricky proud je fyzikalni veliCina, ktera vyjadruje
mnozstvi naboje proslého za jednotku casu.

Smér proudu - podle konvence: od + k - (smér
pohybu volnych castic s kladnym nabojem).
Stacionarni (trvaly) proud - velikost se s Casem
nemeni.

Stejnosmerny proud - proud stalého sméru.
Méreni - ampérmetr (do série se spotrebicem)



Elektrické napeéti

Pri priuchodu elektrického proudu narazeji elektricky
nabité castice (elektrony) do sebe a Castice se
rozkmitavaji.

Vzniklé teplo je pfimo umeérné odporu vodice.

OHMUV ZAKON

| = U/R
U — napéti (volt)
R — odpor (ohm)



Elektrické napeéti — elektricky odpor

Elektricky odpor je vlastnost elektrickych vodicu,
které kladou pruchodu elektrického proudu odpor.

Dobré vodice kladou maly odpor, spatné vodice
kladou velky odpor.

Znacka: R (angl. Resistance)
Zakladni jednotka: ohm, zkratka Q

Velikost odporu zavisi na délce vodice (primo
umeérne), na obsahu prurezu vodice,(neprimo
umeérne), na latce vodice (méerny elektricky odpor) a
na teplote.



Elektrické napeéti — elektricky odpor

Zavislost odporu na teploteé je rozdilna pro vodice a
polovodice.

Odpor vodicu se vzrustajici teplotou stoupa, kdezto
odpor polovodicu se vzrustajici teplotou klesa.

Prevracena velicina k elektrickému odporu je
elektricka vodivost.

Znacka: G (angl. Resistance)

Zakladni jednotka: Siemens, zkratka S™



Elektrické napeéti — elektricky odpor

® - odpor vodice délky | a prirezu S:

I
R=p-—
S
* p - mérny odpor
* Rezistor - soucastka se stalym odporem
(linearni - ohmicky vodic)
* U nelinearnich vodicu zavisi odpor na
teploté vodice.



Elektrické napéti — vedeni el. proudu

* Vodice — latky dobre vedouci el. proud
e Kovy — dobra vodivost

* Elektronova vodivost

* Grafit

e Se zahrivanim klesa jejich vodivost (stoupa
odpor)



Elektrické napéti — vedeni el. proudu

* lzolanty — |latky Spatné vedouci el. proud

e Valencni elektrony jsou pevné vazany k atomum,
pri velké intenzité pole — pruraz dielektrika.

Se zahrivanim stoupa jejich vodivost

* Polovodice — Si, Ge

e Za normalnich okolnosti relativni izolanty, pri
znecisteni mrizky Si napr. P nebo Al (v radu ppm)
nebo napr. zvysenim teploty (termistor) se stavaji
vodic€i. Svou vodivosti jsou mezi vodicCi a izolanty.
Se zahrivanim stoupa jejich vodivost



Elektrické napéti — vedeni el. proudu

Kapalné roztoky a taveniny (elektrolyty)

Proud vedou ionty (kladna, zaporné), mensi
vodivost nez kovy, pri vedeni dochazi k presunu
hmoty (lontova vodivost).

Plyny
Vedou pokud jsou v plynu pritomny ionty
Skupenstvi hmoty (plazma)

Dobry vodic, vysoka teplota, velka proudova
hustota

Elektricky oblouk - nelinearni charakteristika



Elektricke napéeti — elektricky obvod
* Elektricky obvod

* Elektricky obvod je mozno definovat jako
uzavrené vodivé spojeni elektrickych prvkau.
Nejjednodussi elektricky obvod se sklada ze tri
casti:

1. Zdroj (zdroje elektrické energie).
2. Vodice.

3. Spotrebic



Elektricke napéeti — elektricky obvod

Zdroje elektrického proudu

Zdroje elektrického proudu jsou takova zarizeni,
ve kterych se libovolna fyzikalni energie
premenuje na energii elektrickou.

Baterie - chemicka energie, nelze dobijet
Akumulatory - chemicka energie, ale Ize dobijet
dynama, generatory - mechanicka energie
Termoclanky - tepelna energie

fotovoltaické clanky - svéetelna energie



Elektricke napéeti — elektricky obvod

* Vodice elektrického proudu

* Vodice elektrického proudu jsou latky,
které jsou schopny prenaset castice
s nabojem.

* Prakticky vyznamné jsou predevsim kovy,
ve kterych se mohou volné pohybovat
elektrony.

* Nejlepsimi vodici jsou zlato, stribro, med’
a hlinik.




Elektricke napéeti — elektricky obvod

» Spotrebice elektrického proudu

* Spotrebice elektrického proudu jsou
zarizeni, ktera meéni elektrickou energii na
jinou energii.

* Podle vzniklé energie muzeme spotrebice
nazyvat napr.:

e zarovky
* elektromotory



Pouzité zdroje

Ucebnice:
— Fyzika pro netechnické obory SOS a SOU, I. Stoll, Prometeus



