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Molekulova fyzika

 Molekulova fyzika a termika studuiji vlastnosti latek.

 Molekulova fyzika se zabyva silami mezi casticemi,
strukturou latek i teplotou latek.

 Termika se zabyva mérenim teploty a tepla a
tepelnymi déji.
(Spalovani, vyuziti tepelné energie).

 Termodynamika zkouma prenos tepelné energie z
jednoho télesa na druhé téleso.



Molekulova fyzika

* Fyzika castic (casticova fyzika, molekulova fyzika) je oblast
fyziky, ktera se zabyva casticemi.

e VsirSim smyslu do casticoveé fyziky patri napr.:

Molekulova fyzika - zkouma stavbu latek na drovni molekul a

atomu.

Atomova fyzika - zkouma slozeni atomu a vlastnosti

subatomarnich castic.

Jaderna fyzika - zkouma jadro atomu, radioaktivitu a jaderné

reakce.

 Obvykle je casticova fyzika chapana v uzsim smyslu jako
obor, ktery se zabyva studiem elementarnich castic. Je-li
treba zduraznit tento vyznam, hovori se o fyzice
elementarnich castic.
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Molekulova fyzika

Kineticka teorie latek

* Latky kteréhokoli skupenstvi se skladaji z castic
(atomud, molekul, iontl) o rozmérech radové 1071° m.

e Castice se v latkach neustéle a neuspofadané
(chaoticky) pohybuiji.

e U télesa v pohybu se sice castice pohybuji vSemi
smery, ale prevlada pohyb ve sméru pohybu celého
télesa.



Molekulova fyzika

* Kdyby se vsichni lidé na zemeékouli zmensili na
velikost atomu a postavili se do rady, dostali
bychom radu dlouhou necely metr.

* Lidé z Ceské republiky by pak tvofili pouhy milimetr
z této rady



Molekulova fyzika

Kineticka teorie latek

* Neustaly neusporadany pohyb castic v latkach je tepelny
pohyb, o kterém svédci pronikani atomu jedné latky do
druhé. Tomuto jevu se rika Difuze ( Sifeni viné, zapachu,
rozpousteni cukru,...).

* Tlak plynu je dalsim z projevl pohybu ¢astic -zplsoben
srazkami molekul plynu s ¢asticemi stény nadoby.

* Brownuv pohyb - neusporadany pohyb ¢astic pozorovatelny
napt. na hladiné kapaliny

« Castice pohybuji, maji kinetickou energii.



Molekulova fyzika
Kineticka teorie latek

Castice na sebe navzajem pUsobi pfitazlivymi a
odpudivymi silami. Velikost téchto sil zavisi na
vzdalenosti mezi casticemi.

Castice na sebe pUsobi elektrickou silou
(Coulombuv zakon).

Zaroven pusobi gravitacni sily.

Odpudiva sila — pri malych vzdalenostech.
Pritazliva sila — vétsi vzdalenosti.



Molekulova fyzika

Kineticka teorie latek

o Castice kmitaji kolem rovnovazné polohy — pfi
priblizeni se atomy odpuzuiji, pri vzdaleni pritahuiji.

* Privelké vzdalenosti je sila jiz zanedbatelné mala.

* Energie, kterou ma c¢astice kvuli své poloze vuci
sousedni pro pusobici silu, je potencialni energie.



Molekulova fyzika

Kineticka teorie latek

* Energie, kterou ma castice kvuli své poloze vuci sousedni
pro pusobici silu, je potencialni energie.

e Vnitrni energie télesa (soustavy) je soucet celkové
kinetické energie vSech neusporadaneé se pohybujicich
castic télesa a celkové potencialni energie vzajemné
polohy téchto castic.

» (Castice pevnych latek se pohybuji jen malo kolem
rovnovazného bodu -maji malou kinetickou energii.



Molekulova fyzika

Kineticka teorie latek

Castice kapalin uz kmitaji vice a pohybuiji se i do jinych
rovnovaznych poloh, ale nemohou se hodné vzdalit z
téchto rovnovaznych poloh.

U castic plynu se neuvazuje s rovhovaznou polohou,
protoze se pohybuiji ve velkych vzdalenostech od ostatnich
castic s velkou rychlosti

Celkova energie télesa je souctem jeji mechanickeé a
vnitrni energie. Celkova energie soustavy se neméni.
Ztraty zpusobené trenim jsou zpusobeny preménou
mechanické energie na vnitrni energii.



Molekulova fyzika

Plynné latky

* Mezi molekulami vzdalenosti oproti velikosti
molekul velké, pritazlivé sily mezi nimi nepatrné.

* Molekuly vykonavaji tepelny pohyb, pohybuiji se
v ruznych smérech riznymi rychlostmi, vsechny
smery jsou stejneé pravdepodobné.

* Smeér a velikost rychlosti se méni v dusledku srazek
mezi molekulami nebo sténou nadoby - priblizi se
k sobé a odpudiva sila mezi nimi navzajem pusobici
zmeéni smery a velikosti rychlosti pohybu molekul.




Molekulova fyzika

Plynné latky

e Dale molekuly rotuji a atomy v molekulach kmitaiji.

* Celkova vnitrni kineticka energie soustavy =
kineticka energie pohybujicich se molekul +
kineticka energie kmitajicich atomu v nich

* Celkova potencialni energie soustavy — vzhledem
k malym silam pusobicim mezi molekulami mala.

* Hodnota celkové vnitrni potencialni energie
soustavy molekul plynu je vzdy znacné mensi, nez
celkova kineticka energie castic téhoz plynu



Molekulova fyzika
Kapalné latky

Castice nejsou tak pohyblivé jako v plynech.

Castice jsou k sobé pfitahovany silami mensimi, neZ v pevnych latkach.
Kazda molekula kmita kolem rovnovazné polohy, ktera se Casem meéni
— jeji pozice se muze zameénit s pozici jiné molekuly, popf. protlacit se
mezi sousednimi.

Pri plsobeni vnéjsi sily na kapalinu probihaji presuny molekul
prevazné ve smeéru pusobici sily a proto je kapalina tekuta a
nezachovava tvar.

Celkova vnitrni kineticka energie soustavy = kineticka energie
kmitajicich atomU v molekuldach/rovnovaznych polohach +
pohybujicich se molekul.

Celkova potencialni energie soustavy — vzhledem k sildm pUsobicim
mezi molekulami velka, ale mensi nez v pevnych latkach.

U kapaliny daného objemu je celkova vnitrni energie soustavy castic
srovnatelna s jejich celkovou vnitrni kinetickou energii.



Molekulova fyzika
Pevné latky

Vétsinou slozena z castic o pravidelném usporadani.
Vzajemné pritazlivé sily mezi nimi zpUsobuiji stalost tvaru a
objemu teélesa.

Castice vykonavaji kolem svych rovnovaznych poloh
chaotické kmitaveé pohyby a s rostouci teplotou se tyto
pohyby zrychluji — nejrychlejsi pod teplotou tani.

Celkova vnitrni kineticka energie soustavy = jen kineticka
energie kmitajicich atomu v molekulach.

Celkova potencialni energie soustavy — vzhledem k silam
pusobicim mezi molekulami velka.

Celkova vnitrni potencialni energie soustavy castic pevného
télesa je vetsi nez celkova vnitrni kineticka energie téchto
castic konajicich kmitavy pohyb v pevném télese.



Molekulova fyzika

Plazma

e Soustava elektricky nabitych castic (ionty, ...) a
neutralnich castic (atomy, ...).

* Privysokych teplotach jen volnych jader a volnych
elektronu.

 Plamen, blesk, mezihveézdny prostor, plazma hvézd,
pri vybojich v plynech.

* Nabité castice se mohou ruzneé seskupovat, jejich
pohyb je ovlivhén elektrickym a magnetickym
polem.




Molekulova fyzika

e Latky se casto seskupuji do pravidelnych Utvarim
které mohou dosahnout viditelné velikosti.

 MUzeme pak pozorovat krystaly
e
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Molekulova fyzika

e |dealni krystalova mrizka

* pro jednoduchost dale uvazujeme krystalickou mrizku skladajici
se z castic usporadanych v pravouhlych rovnobéznosténech

* idealni krystaly

* krystaly, v nichz jsou castice dokonale pravidelné usporadany
e zakladni krychle

* v nasledujicich uvahach zakladni utvar krystalové mrizky

e geometricka mrizka

e vznikne opakovanim posouvanim zakladni krychle

e elementarni bunka krystalu

e zakladni krychle obsazena urcitym zplsobem krystaly = kubicka
zakladni bunka

* kubicka zakladni bunka



Molekulova fyzika

 Neékteré pevné latky nemaiji krystalickou strukturu

Jsou to latky AMORFNI.
(Sklo, pryskyrice, vosk, asfalt, nékteré umeéelé hmoty.)




Molekulova fyzika - prehled

PLYNNE LATKY
Neustaly pohyb
Narazeni na sebe i do stéen nadoby

KAPALNE LATKY
Neustaly pohyb
Vzdalenosti zustavaji stejné

PEVNE LATKY
Neustaly pohyb okolo stalych poloh
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