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Anomalie vody




Voda

 Kolébka zivota.
* Nedovedeme si bez ni predstavit zivot na Zemi ale

ani jinde ve vesmiru.
e Za sveé podivuhodné vlastnosti vdeci nekolika

fyzikalnim vlastnostem.
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Vlastnosti vody
e Zahrivame-li kapalinu:

- molekuly se zacnou pohybovat
rychleji

- zvetsuji se mezi nimi vzdalenosti
- zveétsuje se objem kapaliny
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Tato vlastnost se vyuziva v kapalinovych
teplomérech.
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Vlastnosti vody

* Probiha neustaly neusporadany pohyb castic
ruznymi velikostmi a smeéry rychlosti Castic.

* Privyssich teplotach se castice pohybuji rychleji —
rychlejsi rozpoustéeni latek v kapalinach.

 Dochazi tak k samovolnému pronikani ¢astic jedné
atky mezi castice druhé latky téhoz skupenstvi,
jsou-li telesa z téchto latek uvedena do
vzajemneého styku.




Vlastnosti vody

Se zvysujici se teplotou: “
* sezmensuje objem kapaliny
(plynu) a ta pak stoupa vzhuru.

e 7Zmensuje se tedy hustota
kapaliny (plynu).

Vyuziti:

- ohrev vody

- teplovodni topeni

- rozlozeni teplot ve vodeé

- rozlozeni teplot v mistnosti




Anomalie vody

Voda je mezi kapalinami vyjimkou z hlediska
zavislosti sveho objemu na teploté.

Pri ohrevu vody z 0°C na 4°C, se jeji objem
zmensuje a jeji hustota roste.

Ve 3,98°C voda dosahuje max. hustoty — cca 1000
kg/m3.

Teprve od této teploty vyse se objem vody
zvetsuje a hustota se zmensuje.



Anomalie vody

* Priteploté okolo 8°C ma tentyz objem jako pfri
teplote 0°C.

e Tato odlisna zavislost teploty a hustoty vody v
porovnani s ostatnimi kapalinami je anomalie
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Voda v prirodé

Ve zimé se nejvetsi hmnozstvi vodnich
ekosystému nachazi u dna prave pri teploté 4°C.
Nad i pod je teplota i hustota jina (nizsi, vyssi)
Prezivaji zde organismy v zimnim obdobi.

U dna vodnich ploch je stala teplota a na hladiné
je teplota nizsi.

Jeji pevné skupenstvi — led — ma mensi hustotu
nez voda.

Téemer vsechny ostatni latky maji naopak veétsi
hustotu v pevhém skupenstuvi.

Proto led na vodé plave a izoluje ji zaroven od
vneéjsiho chladu ¢i mrazu.



Voda v prirodé

Teplotni rozvrstveni vody:

Voda je spatnym vodicem tepla.

V dusledku toho se za slunecnych dni sotva
prohreje cely objem vody v rybnice na stejnou
teplotu (tak tomu muze byt v pripadé kaluzi).
Tézsi voda podle zakonu gravitace klesa dolu.

V dusledku rozdilného ohftivani vody v riznych
hloubkach se ve stojatych vodach vytvari tzv.
teplotni zvrstveni.

V hlubokych jezerech se vytvari zvrstveni stalé,
které oddeéluje svrchni vrstvu (epilimnion) od

vrstvy hlubinné (hypolimnion).




Voda v prirodé

Teplotni rozvrstveni vody

* Hranici mezi nimi predstavuje tzv. skocna vrstva
(metalimnion, teplota se zde skokem meéni).

* Teplota ve svrchni vrstve je vSude zhruba stejna v
dusledku promichavani vetrem.

 Kvymeéene vody mezi svrchni a hlubinnou vrstvou
dochazi pouze dvakrat do roka - na jare a na
podzim - kdyz se teploty obou vrstev vyrovnaiji pri
teplote 4 stupné Celsia.



Voda v prirodé
Vitr a promichavani vody

K promichavani vody v rybnice prispiva nemalou
merou takeé vitr.

* QOdebira energii molekulam vody u hladiny, tim
snizuje jejich teplotu a podnécuje vyménu za
molekuly z nize polozené vrstvy.

* Voda je hnana v rybnice urCitym smérem, od
jednoho brehu proti druhému.



Voda v prirodé

Hlubsi vrstvy vody se mohou ochlazovat jediné
vedenim tepla po teplotnim spadu smérem
nahoru, coz je ovsem proces velice pomaly, ktery
podminky prezimovani zivoCicht u dna neohrozi.

Prezivani organismu u dna umoznuje spolu s
teplotni anomalii vody vyse uvedeny vztah mezi
teplotou a zivotni aktivitou.

Omezena zivotni aktivita vystaci s omezenym
dychanim a tedy i s mensim prijmem kysliku.



/mena objemu pri zméene skupenstvi

Vétsina latek pri tani zvétsuje svuj objem a pri
tuhnuti ho zmensuje. Existuji ale latky (led,
antimon, bismut, nekteré slitiny, ...), které pri
tani svuj objem zmensuji a pri tuhnuti zvétsuiji.
U ledu je relativni zvetseni objemu nejvétsi — asi
9 %, coz souvisi s jeho krystalovou strukturou.
Krystalova mrizka ledu je prostoupena
prostornymi kanalky:.

Pri tani se krystalova mrizka borti a volny prostor
postupné zaplnuji molekuly vody.



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/648-tani
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/649-tuhnuti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/276-led
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/623-idealni-krystalova-mrizka
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/623-idealni-krystalova-mrizka

/mena objemu pri zméene skupenstvi

Odtud je tedy zrejmé, ze neusporadanému
rozlozeni molekul vody odpovida mensi objem
nez usporadanému rozlozeni v krystalové mrizce

ledu.

Zvetseni objemu pri tuhnuti vody ma znacny
vyznam v prirodeé.

Led ma mensi hustotu nez voda a proto plave na
vodé a svou malou tepelnou vodivosti zabranuje
zamrzani vody do vétsich hloubek.

Led vznikly pri zamrznuti zpusobuje také
rozrusovani skal, praskani zdiva, ...



Osmoza

Osmoza je difuze u kapalin oddélenych
polopropustnou blanou - membranou, ktera
propusti jen mensi molekuly.

Membrana musi byt propustna pro rozpoustéedlo,
nikoliv vSak pro rozpustené latky.

Osmoticky tlak systému odpovida ustalenému
rozdilu hladin na obou stranach membrany.
Pokud bude tlak na strané rozpusténé latky vetsi
nez tlak osmoticky, dojde k obraceni jevu. Urcité
slozky rozpoustédla budou prochazet a jiné se
budou zahustovat pred ni.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Polopropustn%C3%A1_membr%C3%A1na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osmotick%C3%BD_tlak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osmotick%C3%BD_tlak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak

Osmoza

Dojde k rozdéleni vstupniho proudu na permeat a
retentat (koncentrat).

* Reverzni osmoza se vyuziva predevsim pri priprave
pitné vody napriklad z vody morske.

 Aby bylo dosazeno ekonomicky vyhodného
provozu, pracuje se bezne pri tlacich 5-8 MPa.

 Reverzni osmoza je téz vyuzivana v akvaristice k
Uprave vody pro nekteré druhy ryb.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Perme%C3%A1t&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Retent%C3%A1t&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pitn%C3%A1_voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C5%99sk%C3%A1_voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pascal#Megapascal

Viskozita vody

* Dynamicka i kinematicka viskozita vody klesa s rostouci teplotou
vody.

0 1,787 1,787
5 1,519 1,519
10 1,307 1,307
20 1,002 1,004
30 0,798 0,801
40 0,653 0,658
50 0,547 0,553
60 0,467 0,475
70 0,404 0,413
80 0,355 0,365
90 0,315 0,326

100 0,282 0,294



Viskozita vody
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Regelace ledu

* Taniledu zvysenym vnejsim tlakem a nové
zmrazeni vzniklé vody po odstraneéni tlaku.
 Regelace ledu byva také oznacovana jako ,,slévani

(o

Se .

Pokus:

vezmeme dva vetsi kusy ledu a vhodime je do
nadoby s horkou vodou. Nasledné oba kusy ledu
vyjmeme a pritiskneme je na chvili k sobé - spoji se.



Regelace ledu

* \lysvetleni tohoto na prvni pohled prekvapivého
jevu je proste - led, ktery neroztal, ma teplotu
stale pod bodem tuhnuti.

 Kdyz k sobé pritiskneme dva kusy ledu, tak
vrstvicka vody, ktera mezi nimi zustala, neni
obklopena horkou vodou, ale chladnym ledem -
zpetneé zmrzne diky velké kapacité tepla.

 Oba kusy ledu primrznou k sobé diky
naakumulovanému chladu.



Regelace ledu
Regelace také neprimo zpusobuje vznik ledovcu.

Ledovce vznikaji hromadénim snehu, ktery se pod
vlivem okoli méni na firn, z firnu na firnovy led a
z firnového ledu na led ledovcovy.

Proces premény snéhu ve firn je nazyvan
firnovateni.

To je zpusobeno prave regelaci (predevsim tanim
a znovu zamrzanim pod vlivem tlaku vyssich
vrstev, ale dochazi k nému i se zménami teploty).
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