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Molekulova fyzika - prehled

PLYNNE LATKY
Neustaly pohyb
Narazeni na sebe i do stéen nadoby

KAPALNE LATKY
Neustaly pohyb
Vzdalenosti zustavaji stejné

PEVNE LATKY
Neustaly pohyb okolo stalych poloh



Molekulova fyzika

Difuze

Je samovolné pronikani castic jedné latky meazi
castice druhé latky téhoz skupenstvi, jsou-li télesa
z techto latek uvedena do vzajemného styku.

Pronikani castic:

* Plyny - velmi rychlé u plynt (velka rychlost ¢astic)
 Kapaliny — pomalejsi

* Pevné latky - velmi pomalu u pevnych latek.




Molekulova fyzika

Difuze

* Proces rozptylovani se castic v prostoru.

* Veskeré latky maji tendenci prechazet z prostredi
se svou vyssi koncentraci do prostredi s nizsi
koncentraci.

* Prirozenou vlastnosti latek je, ze pokud se jeji
castice mohou pohybovat (molekuly v nehybném
roztoku se pohybuji na zakladé nahodného
pohybu), tak se rozptyluji do celého prostoru,
kterého mohou dosahnout, a postupné ve vsech
jeho castech vyrovnaiji svou koncentraci.

e Latky difunduiji.
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* Plyny

Castice plynu maji nejvétsi kinetickou energii, proto zde difuze
probiha nejrychleji. Castice néjakého plynu se prolinaji s
plynem, ktery byl v prostoru puvodné. Dokud se nevyrovnaji
koncentrace, probiha difuze.

 Kapaliny

Castice se po sobé jen posouvaiji. Zavisi na ¢ase a teploté, ale
také na viskozité a vzajemné rozpustnosti.

* Pevné latky

V tuhych latkach také probiha difuze, nejlépe difunduji do
tuhé latky plynné latky.

Prikladem muze byt arsen, ktery se pouziva k vyrobé
vrstevnatych struktur — integrované obvody, fotovoltaicke
clanky. V nékterych pripadech je reakce velmi rychla.
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Molekulova fyzika - priklady

Cajovy sacek, po zaliti horkou vodou.

Cukr, pridame-li jej pozdéji do tohoto caje.
e (Neni-li vSak voda tepl3, latky se z listki viibec neuvolni, neni-li
tepla dost, latky se z néj ¢astecné uvolni, ale nemaji v nékterych
pripadech dost energie pro svuj pohyb.

Domaci kompostovani nebo kompostovani na malych hromadach, kde
pomoci tohoto prirozeného procesu je do znacné miry zabezpeceno
pronikani kysliku smérem dovnitr kompostovaného materialu, a tim jeho

derace.

Kyslik ze vzduchu (prostredi o vyssi koncentraci) samovolné prechazi do
pArd uvnitr kompostu (prostredi s nizsi koncentraci). Na prirozené aeraci
se vsak také podili konvekce.
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 Osmoza: difuze u kapalin oddélenych polopropustnou blanou, ktera
propusti jen mensi molekuly

e Reverzni osmoza (RO) je zpUsob filtrace, vychazejici z fyzikalniho jevu
zvaného osmoza. Principem je pruchod iontu pres polopropustnou
membranu, ktera oddéluje roztoky o rozdilné koncentraci iontu.

V pripadé osmozy prechazi rozpoustédlo pres membranu do roztoku
s vysokou koncentraci latek. Na membranu pusobi tlak prochazejicich
molekul — osmoticky tlak. V pripadé reverzni osmodzy se pusobi
tlakem vyssim nez je tlak osmoticky na strané roztoku s vyssi
koncentraci soli. Molekuly vody z roztoku soli zacnou prochazet
membranou a vysledkem je koncentrovany roztok soli na tlakové
strané membrany a Cisté rozpoustédlo (Cista voda) na strané druhé.
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OSMOZA REVERZNI OSMOZA
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Molekulova fyzika

* Brownuv pohyb

Neustaly neusporadany pohyb velmi malych pylovych zrnek ve vode,
jehoz pricinou je tepelny pohyb molekul tekutiny, v niz je Brownova
castice.

e PuUsobi na né tlakovou silou.

* K vychyleni pak sta¢i minimalni nerovhomérnost v jejich pusobeni.

e V\ kazdém okamziku pusobi na ¢astici tlakova sila rlizna od nuly,
kterd zpusobuje jeji pohyb.

 Deéje se tak ve velmi malych, nezachytitelnych intervalech
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Brownuv pohyb

* Je nahodny pohyb mikroskopickych castic v kapalném
nebo plynném médiu.

Molekuly v roztoku se vlivem tepelného pohybu neustale

srazeji, pricemz smer a sila téechto srazek jsou nahodné, diky

cemuz je i okamzita poloha castice nahodna.

Rychlost Brownova pohybu je umérna teplote.

 Brownuv pohyb poprvé zaznamenal v roce 1827 biolog
Robert Brown, kdyz pozoroval chovani pylovych zrnek ve
vodé. Aby vyloucil moznost, ze pohyb je projevem
pripadného zivota, opakoval experiment s casticemi
prachu. Podstatu tohoto jevu objasnil v roce 1905 Albert
Einstein, vychazeje z kinetické teorie latek.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Molekula
http://cs.wikipedia.org/wiki/Roztok
http://cs.wikipedia.org/wiki/1827
http://cs.wikipedia.org/wiki/Robert_Brown
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyl
http://cs.wikipedia.org/wiki/1905
http://cs.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
http://cs.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kinetick%C3%A1_teorie_l%C3%A1tek

Molekulova fyzika

* Brownuv pohyb ma vyznam napf. pro pochopeni
difuze latek v prostredi.

e S pribyvajicim ¢asem, na zakladé stochastickeé
pravdepodobnosti jsou molekuly neustalym
nahodilym pohybem rozptylovany z mista s
nejvyssi koncentraci.

 Molekuly se v dusledku nahodného pohybu rozptyli
- difunduji do okoli. Celkova entropie systému se
ZVYSi.
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 Podle Homéra a Hérakleita i veskeré takové spolecnosti se vSsechno pohybuje jako proudy...”1
,Protoze nic neni jedno ani néco ani néjaké, avsak vSechno vznika ze zmény mista, z pohybu a

ze vzajemného miseni.”, uvadi Hérakleitos.

* Podobny pristup k problematice pohybu ¢astic mél také Démokritos: ,,Principy
vSeho jsou atomy a prazdny prostor, vSechno ostatni je dojednané....

* Zde je dobré si uvédomit, zZe tento filosof na jedné strané BrownUGv pohyb
predpoveédél s mimoradnou presnosti dnesni mluvy — tedy jako vifivy pohyb atomu
nebo jejich sloucenin.

* Fyzikalni vysvétleni Brownova pohybu nabidl az v roce 1905 Albert Einstein a Marian
Smoluchowski (v roce 1906).

e V tvari tvar tomuto experimentalnimu poznatku je mozné fici, ze se Einsteinovi
podarilo, po témér dvou a pul tisicileti podafrilo vysvétlit jev, ktery povazoval
Demokritos a Herakleitos za filosoficky nutny. VCetné potvrzeni Demokritovy teorie
s atomy, jako nedélitelnymi ¢asticemi.
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