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http://www.szs-tabor.cz/

Zvuk

— Zvuk je mechanické vinéni v |atkovém prostredi, které
je schopno vyvolat sluchovy viem.

— Frekvence tohoto vinéni, které je clovek schopen
vhimat, jsou znacneé individualni a lezi v intervalu:

— 16 Hz aZ 20 000 Hz

— Mechanické vinéni mimo tento frekvencni rozsah
sluchovy vjem nevyvolava, presto se nekdy take
oznacuje jako zvuk.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Mechanick%C3%A9_vln%C4%9Bn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz

Zvuk

* Frekvenci nizsi nez 16 Hz ma infrazvuk, slysi jej
napr. sloni.

* Frekvenci vyssi nez 20 kHz ma ultrazvuk, ktery
mohou vnimat napt. psi, delfini Ci netopyri.

* Deje, které jsou spojeny se vznikem zvuku jeho
Sifenim a vnimanim, se nazyvaji akustika a stejny
nazev ma i veda, ktera tyto deje zkouma.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Infrazvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrazvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pes_dom%C3%A1c%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Delf%C3%ADnovit%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Netop%C3%BD%C5%99i
http://cs.wikipedia.org/wiki/Akustika

Zvuk

e Zdroj zvukového vinéni
se strucné nazyva zdroj zvuku

e Ladicka -

* Dve chvejici se ocelova ramena na rezonancni
skrince, jejiz rezonanci se zvuk zesili.

e Ramena kmitaji pricne, pokud ji priblizime ke
kulicce zavésené na vlakné, kmita harmonicky
s konstantni frekvenci.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zdroj_zvuku&action=edit&redlink=1

Zivogich
Clovék
MorcCe
KocCka
Pes
Krysa
Netopyr
Delfin

/vuk — vnimané kmitocty

Frekvencni rozsah (Hz)
20 — 20 000

az 35000

az 50 000

30 — 50 000

800 — 60 000

az 150 000

az 200 000

-
O-
=

> 9 0 ©Q T1T O Qo O

(
)

komorni

261,626
293,665
329,628
349,228
391,995
440

493,883



A\ A4

/vuk — podstata, sireni

Zdroj zvukového vinéni se strucné nazyva zdroj zvuku

Hmotné prostredi, ve kterém se toto vinéni Siri, jeho
vodic.

Vodic¢ zvuku, obycCejné vzduch, zprostredkuje spojeni
mezi zdrojem zvuku a jeho prijimacem (detektorem),
kterym byva v praxi ucho, mikrofon nebo snimac.

Zvuky se Siti i kapalinami (napr. vodou) a pevnymi
latkami (napr. sténami domu). Vzduchoprazdno,
vakuum, je dokonalou zvukovou izolaci.

Zdrojem zvuku muze byt kazdé chvéjici se téleso.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zdroj_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0%C3%AD%C5%99en%C3%AD_zvuku
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ucho
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrofon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C3%ADma%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bleso

/vuk — zdroje zvuku

e Zdrojem zvuku mohou byt krome téles kmitajicich
vlastnimi kmity i télesa kmitajici kmity
vynucenymi.

e Patri sem napr. ozvucnice mnohych hudebnich
nastroju, reproduktory, sluchatka a dalsi zarizeni
pro generovani nebo reprodukci zvuku.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ozvu%C4%8Dnice_(sou%C4%8D%C3%A1st_hudebn%C3%ADho_n%C3%A1stroje)&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reproduktor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sluch%C3%A1tka

/vuk —tény a hluky

e Zvuky muzeme rozdélit na tony a hluky.
* Tony byvaji oznacovany jako zvuky hudebni.
* Hluky jako zvuky nehudebni.

* Hudebni zvuky, tony jsou periodické zvuky — zvuky
nudebnich nastroju, samohlasky reci.

* Jednoduchy ton vznika, jestlize ma zvuk
narmonicky prubéh.

* Slozeny ton periodické zvuky slozitéjsiho prubéhu

napr. hudebni nastroje — kmitaji periodicky, ale ne
harmonicky.



http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C3%B3n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hluk

/vuk —tény a hluky

* Vyska zvuku je urcena jeho frekvenci.

* Absolutni vysku méerime pristroji, relativni vysku
subjektivnim hodnocenim zvuku sluchem

* Barva tonu umoznuje sluchem rozlisit dva slozené
tony stejné absolutni vysky, které vydavaji napr. dva
rizné nastroje



Zvuk — hluk

* Je z biologického (medicinského) hlediska zvuk,
skodlivy svou nadmeérnou intenzitou.

» Ucinek hluku je subjektivni (obté&Zujici, rusici
soustredéni a psychickou pohodu) a objektivni

(méritelné poskozeni sluchu).

* Hluk muze mit charakter neperiodického zvuku.



Zvuk — hluk

* Periodicky hluk (nadmeérny zvuk tonového
charakteru) typicky zpusobuje posSkozeni v uchu
na misté hlemyzde, ktery zpracovava prislusné
frekvence.

* Pro méreni intenzity hluku se pouziva nejcastéji
jednotka decibel (dB), podobné jako u zesileni
zvuku.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel

/vuk — intenzita zvuku pro cloveka

Hladina tlaku

20
40
60
80
100
120

140

[dB]

Zdroj

Prah slyseni
Predouci koCka
Obvykla mluva
Hlucéna ulice, krik
Silna hudba, metro
Vyfuk bez tlumice
Rockovy koncert

Prah bolesti

Uéinky

Neprijemné ticho

Ticho

Ztichlé prostredi
Primérena uroven
Nebezpecné nad 8 hodin
Nebezpecné nad 2 hodiny

Bezprostredne
nebezpecneé

Bolest, krvaceni z usi



/vuk — intenzita zvuku pro cloveka

e Fléetha—75 dB
 Trubka—90 dB
 Klarinet — 80 dB
e Bubny- 105 dB
e Saxofon — 85 dB



A\ A4

Zvuk — sireni a rychlost

v, = (331,82 + 0,61{t})m.s

Zvuk se ve vzduchu Sifi jako podélné postupné
vinéni.

Prenos je mozny jen v pruzném latkovem prostredi,
nikoliv ve vakuu.



A\ A4

Zvuk — sireni a rychlost

e Zvuk se ve vzduchu Siri jako podélné postupné
vinéni.

* Prenos je mozny jen v pruzném latkovém prostredi,
nikoliv ve vakuu.

e Zavisi na prostredi, jakym se vzduch Siri

ve vzduchu o teploté t:

v, = (331,82 + 0,61{t})m.s! - tedy pfiblizné 330 m.s™

* V kapalinach a pevnych latkach je rychlost vetsi nez
v plynech.



Zvuk — sireni a rychlost

Prostredi Rychlost Sireni (m/s)
vzduch 330

voda 1500

sklo 5200

drevo 3400

zelezo 5000

beton 1700

cihly 3600

pryz 50

lidské télo ?

Vakuum ?



/vuk — intenzita

e Kazdy zvuk se vyznacuje svoji fyzikalni intenzitou,
odpovidajici velicina se nazyva hladina intenzity
zvuku a byva udavana v dB.

* Intenzité odpovida fyziologicka velicina hlasitost.

* Dalsi fyzikalni velicinou je frekvence, které
odpovida vyska tonu.

* Treti zakladni vlastnosti zvuku je prubéh kmitani,
ovlivnujici jeho zabarveni.

* Trvani zvuku v Case pak urcuje jeho délku.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hladina_intenzity_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hladina_intenzity_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlasitost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%BD%C5%A1ka_t%C3%B3nu&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva_t%C3%B3nu
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9lka_t%C3%B3nu&action=edit&redlink=1

/vuk — intenzita

* Prah bolestivosti - ucho zachyti zvuky o referencnim kmitoctu a vykonu 1 W.

Hladina akustického tlaku
dB

140
Prah bolesti

120
100

Infrazvuk

Ultrazvuk

Prah slysitelnosti

o 8 & 8 8

125 25 S50 100 200 400 800 16k 32k 64k 10k 12k 24k

Frekvence Hz

Prah slysitelnosti - ucho zachyti zvuky o referencnim kmitocCtu a vykonu 1 pW.



/vuk — ozvéna

* (Odraz zvuku od rozlehlé vzdalené prekazky
sluch rozlisi dva po sobé nasledujici zvuky, mezi
kterymi je aspon 0,1 s.

* Je to doba na vysloveni 1 slabiky.

e Zatudobu zvuk urazi 34 m
(17 k prekazce a 17 zpét)

* Privzdalenosti 17 m od prekazky vznika 1slabicna
ozveéna, pri vetsich vzdalenostech viceslabicna.



/vuk — dozvuk

A &4l

* Vznika pri odrazu zvuku od prekazek blizsich nez
17 m.

* QOdrazeny zvuk splyva s puvodnim, projevuje se
jako prodlouzeni doby trvani zvuku.

* RusSivy v koncertnich sinich — zvuk se musi néjak
pohltit, aby dozvuk nevznikl.



Pouzité zdroje

http://maturita-z-fyziky.cz/mechanicke-kmitani-a-vineni/zvukove-vineni

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/152-zvukove-vineni

http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/index.php

http://vetrani.tzb-info.cz/10319-akustika-a-protihlukova-opatreni-ve-vzduchotechnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hluk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
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